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Rohr mi t einer durch seinen Innenraum gefuhrten , 
an der Rohrwandung gehalterten Rohrleitung 



Die Erfindung betrifff ein Rohr mit einer durch seinen 
Innenraum gefuhrten, an der Rohrwandung gehalterten Rohr- 
leitung mit kleinem Querschnitt, insbesondere ein Heizrohr 
fur kondensierenden Dampf mit einer Entliiftungsleitung. 

Im Apparate- und Maschinenbau ist es des ofteren erforder- 
lich, Rohre oder andere Hohlkorper mit einer durch den 
Innenraum des Korpers gefuhrten Leitung zu ver3ehen, deren 
Querschnitt klein im Vergleich zu dem Querschnitt des Roh- 
res bzw. des Hohlkorpers ist. So ist heispielsweise aus 
der DT-PS 1 604 845 eine dampfbeheizte Trommel mit an eine 
gemeinsame Dampfkammer angeschlossenen, durch kondensieren- 
den Dampf beheizten Heizrohren bekannt. Die fiber fast die 
gesamte Trommellange reichenden Heizrohre enthalten 3e eine 
Entliiftungsleitung, die es gestattet, die mit dem Heizdampf 
in die Rohre eingeschleppte Luft zu entfernen, so dafl die 
Bildung eines Luftpolsters in den Rohren mit den damit 
verbundenen Nachteilen vermieden wird. Bisher war es ublich, 
die Entliiftungsleitung in dem Heizrohr durch in gewissen 
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Abstanden an der Leitung angebrachte Eederbiigel an der Innen- 
seite der Rohrwandung abzustutzen. Auf diese Weiae war die 
Entliiftungsleitung auch bei rotierender Trommel in ihrer La- 
ge relativ zu dem Robr festgelegt. Diese Festlegung der Lei- 
tung erfordert die Anbringung einer groBeren Zabl von federn- 
den Bugeln an der diinnen Leitung, was mit einem betrachtlichen 
Arbeit sauf wand verbunden ist. Die Federbiigel muBten aus Feder- 
stahl bestehen, auch wenn das Rohr und die darin befindliche 
Leitung aus einem anderen Metall,wie z. B. Aluminium gefer- 
tigt waren. Da das durch das Rohr zuriicklauf ende Kondensat- 
wasser immer auch geringe Mengen Elektrolyte enthalt, ergab 
sich an den Kontaktstellen der beiden Metalle eine schnelle 
Korrosion des Aluminiums. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer 
sicheren Halterung einer vergleichsweise dunnen Rohrleitung 
in einem langlichen Hohlkorper, insbesondere einem Rohr. 
Daruber hinaus soil das Einziehen der Rohrleitung und deren 
Pestlegung mit geringem Arbeit sauf wand und auch bei qppfien 
Rohrlangen moglich sein. Insbesondere soil die sichere 
Halterung der Leitung auch bei Rotation des Rohres wie auch 
bei starken auBeren StoBen, wie sie beispielsweise bei 
Dampfrohrkalziniertrommeln vorkommen, gewahrleistet sein. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die 
Leitung iiber wenigsteiis einen Teil ihrer Lange mit perio- 
dischen Biegungen versehen ist, deren Amplitude groBer 
als die lichte Weite des Rohres ist, so daB sich die Lei- 
tung beim Einziehen in das Rohr verformt und durch ihre 
Riickstellkraft unter Druck an das Rohr anlegt. Da die Am- 
plitude A der Leitungsbiegungen groBer als die lichte Wei- 
te L des Rohres ist und demzufolge die Leitung beim Ein- 
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Ziehen in das Bohr soweit verformt vjird, daB die Ampli- 
tude A ihrer Biegungen "bis auf die liclite Weite L re- 
duziert wird, ergibt* sich nach dem Einziehen ein siclierer 
■and verschiebungsf ester Sitz der Leitung. Das Rohr hat vor- 
zugsweise krei sf ormigen Quersohnitt , kann jedoch auch einen 
anderen, beispielsweise elliptischen Oder viereckigen Quer- 
schnitt aufweisen. 

Nach der bevorzugten Ausfxihrungsf orm der Erfindung ist 
die Leitung wellenformig mit Punktberiihrung der Rohrwan- 
dung gebogen. Die Wellenlange betragt das 6 bis 50-fache, 
vorzugsweise das 15 Ms 30-fache des Rohrinnendurchmessers. 
Bei Heizrohren mit einem Innendurchmesser von 10 cm betragt 
die Wellenlange bei spiel sweise 2 m. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist die 
Leitung in Form einer Schraubenf eder gebogen. In diesem 
Falle ist der AuBendurchmesser der Schraubenf eder vor 
dem Einziehen der Leitung groBer als der Innendurchmesser 
des Rohres, so daB sich die Leitung nach dem Einziehen 
elastisch langs einer Schraubenlinie gegen die Innenseite 
der Rohrwandung legt. 

Weiterhin ist vorgesehen, daB die Differenz zwischen der 
Ainplitu.de A der Leitungsbiegungen und der lichten Rohr- 
v;eite L so groB bemessen ist, daB bei der durch das Ein- 
ziehen bedingten Verformung der Leitung* der elastische 
Bereich des Leitungsmaterials nicht iiberschritten wird. 
So ist gewahrleistet, daB sich die- Leitung nach dem Ein- 
ziehen federnd gegen die Rohrwandung legt und selbsttatig 
ohne weitere Hilfsmittel in ihrer Lage halt* Vorzugsweise 
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ist die Amplitude der periodischen Leitungsbiegungen um 10 
bis 40 %, insbesondere 16 - 32 % groBer als die li elite 
Weite des Rohres. 

Zweckmafiigerweise ist der Anpressdruck einer wellenformig 
gebogenen Leitung auf die Rohrwand an jeder Beriihrungsstelle 
gleich dem 3 bis 10-fachen Gewicht der durch die halbe Be- 
ruhrungsstellenzahl dividierten eingezogenen Leitungslange . 
Hi e'r durch ist gewahrleistet , daB auch bei groBer Wellenlan- 
ge bzw. betrachtlichem Gewicht der Leitung zwischen den zwei 
Abstiitzstellen einer Welle kein Durchhangen der Leitung 
infolge ihrer Schwere bzw. Abheben von der Rohrwand mog- 
lich ist. 

Bevorzugtes Einsatzgebiet der Erfindung ist eine dampfbe- 
heizte Trommel mit an eine gemeihsame Dampfkammer ange- 
schlossenen, durch kondensierenden Dampf beheizten, er- 
findungsgemaB mit Entliif tungsleitungen versehenen Rohren, 
wobei die der Dampfkammer entgegengesetzten Enden der Rohre 
geschlossen und die nahe diesen Robrenden befindlicben 
Leitungsenden of fen sind und die zu den Damp feintritt sen- 
den der Rohre zuriickgefiihrten Leitungen mit einer entluft- 
baren Kollektorkammer verbunden sind. Wahrend das Konden- 
sat durcb die Rohre selbst zurucklauft, kann die mit dem 
Heizdampf eingeschleppte Luft durch die wellenf ormige , 
spiralf ormige oder in anderer Form periodisch gebogene, 
der Innenseite des Rohres kraf ts chilis si g anliegende Ent- 
liif tung si eitung abgezogen we r den. Die Erfindung ist jedoch 
nicht nur bei den genannten damp fbeheiz ten Trommeln anwend- 
bar. Sie ist in alien Fallen von Vorteil, wo eine vergleichs- 
weise diinne Rohrleitung in einem langeren Hohlkorper, insbe- 
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sondere einem Rohr, bewegungsf est angeordnet werden soil. 
Die erf indungsgemaBe Halterung eignet sich u. a. auch fur 
Schmierstoff leitungen, die durcli einen rohrformigen Hohl- 
raum an die zu schmierende Stelle geftihrt sind # 

Rohr und Leitung bestehen zur Vermeidung von Korrosion aus 
dem gleichen Material. Die Erfindung ist nicht auf bestimmte 
Werkstoffe beschrankt. Es konnen Metalle, wie z. B. Aluminium, 
Kupfer, Messing und Stahl, sowie in besonderen Anwendungsf alien 
auch Kunststoffe Verwendung finden. 

Das Einbringen der Leitung in das Rohr ist selbst bei den bis 
zu 20 m langen Heizrohren einer Dampfrohrkalziniertrommel mit 
geringem Arbeitsaufwand moglich. Die Einzugskraft steigt inf ol- 
ge der zunehmenden .Beruhrungsstellenzahl bzw. der zunehmenden 
Lange der Beruhrungslinie (bei spiralf ormiger Leitung in zy- 
lindrischem Rohr) nur soweit an, bis die am Einzugsende der 
Leitung angreifende Zugkraft so groB ist, daB das vordere, sich 
an das Einzugsende anschlieBende Leitungsstiick eine Streckung 
erfahrt und dadurch die Amplitude A ihrer Biegungen kleiner 
als die lichte Veite L des Rohres wird, d. h. die Punkt- bzw. 
Linienberiihrung zwischen Leitung und Rohr aufgehoben wird. Dem- 
zufolge entfallt auch die beim weiteren Einziehen an diesen 
Punkten bzw. der Linie zu iiberwindende Reibung mit der ]?olge, 
daB trotz zunehmender Einzugs lange immer nur eine konstante 
Zahl von Ber uhrungspunkt en bzw. Linienberiihrung gegeben ist. 
Erst nach Wegnahme der Einzugskraft wird die durch diese her- 
vorgerufene Verformung der Leitung soweit wie moglich, d. h. 
bis zur Anlage an die Rohrwandung aufgehoben. Durch das zuneh- 
mende Abheben der Leitung von der Rohrwand mit zunehmender Ein- 
zugslange ist es moglich, Leitungen in sehr lange Rohre (20 m 
und mehr) einzuziehen, ohne daB zu hohe, die Elastizitatsgrenze . 
des Leitungsmaterials iiberschreitende Einzugskraf te erforder- 
lich sind. 
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Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Zeichnung naher be- 
schrieben. Es zeigen 

Figur 1 eine gewellte Leitung in einem Rohr und 

Figur 2 eine' schematische Darstellung einer Dampf rohrkalzi- 
niertrommel mit den erf indungsgemaB mit gewellten 
Entluftungsleitungen ausgestatteten Heizrohren. 

Die Figur 1 zeigt eine gewellte Rohrleitung 5 in einem zylin- 
drischen Ronr 2. Die Wellenamplitude A der Leitung 5 1st vor 
dem Einfiihren groBer als die lichte Weite L des Rohres 2 und 
wird beim Einziehen zwangslaufig auf die lichte Weite L des 
Rohres 2 abgeflacht. Durch ihre elastische Riickstellkraf t 
driickt die Leitung 5 in Beriihrungspunkten 12 und 13 gegen die 
Wandung des Rohres 2. Mit zunehmender Einzugstiefe ist zunachst 
auch eine zunehmende Einzugskraft erf orderlich, weil die zu 
ttberwindende Reibung mit der wachsenden Zahl der Beruhruhgs- 
stellen zunimmt. . 

Nach einer bestimmten Einzugslange, die von der Andruckkraft 
und der Zahl der Beriihrungs stellen, dem Reibungskoef f izienten 
und den elastischen Eigenschaf ten des Leitungsmaterials abhangt, 
ist die Einzugskraft soweit angewachsen, daB sich die dem Ein- 
zugsende benachbarten Leitungswellen strecken, d. h. es ver- 
schwinden die vorderen Beriihrungsstellen. Die Einzugskraft 
bleibt dann etwa konstant, weil die Zahl der neu hinzutretenden 
Beruhrungsstellen etwa gleich der am vorderen Leitungsende in- 
folge weiterer Abflachung verschwindenden Beruhrungsstellen ist. 
Nach dem Einbringen der Leitung 5 in das Rohr 2 und nach Port- 
nahme der Zugkraft ist die Leitung 5 bestrebt, wieder die ur- 
sprungliche Wellenform mit der Amplitude A anzunehmen. Die Lei- 
tung 5 legt sich daher an ihren extremen Biegepunkten wieder 
an die Wandung des Rohres 2 an. 
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Die in Fig. 2 schematised dargestellte Trommel i ist von einer 
Anzahl von erf indungsgemaBen Heizrohren 2 durchzogen. Diese 
Rohre sind raumlich in drei kreisf ormigen Reihen angeordnet 
und werden von der niedriger liegenden Trommelseite lier uber 
die Leitungen 3 und die Dampfkammer 4- mit Dampf beauf schlagt , 
der in den Heizrohren 2 kondensiert. In jedes Heizrohr 2 ist 
eine wellenformige, sich abwechselnd an gegeniiberliegenden 
Seiten des Rohres 2 abstiitzende Entluf tungsleitung 5 eingezo- 
gen. Alle diese Entliif tungsleitungen 5 sind stlrnseitig an eine 
ringformige Kollektorkammer 6 angeschlossen, die iiber einige 
Anschliisse 7 nach auBen hin entluf tbar ist. Das Kondensat aus 
den Heizrohren 2 sammelt sich in der Kammer 8 und wird iiber die* 
Leitungen 9 abgefiihrt. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellte Ausf iihrungsf orm 
beschrankt. So kann insbesondere die in das Rohr 2 eingezogene 
Leitung anstatt der ebenen Wellenf orm auch eine raumliche Form 
aufweisen, beispielsweise eine Spiralform^ die sich langs einer 
Linie oder einer Reihe von Punkten auf der Innenseite des Rohres 
abstiitzt. Dabei ist das Rohr 2 keineswegs auf einen kreisf ormi- 
gen Querschnitt beschrankt. Die Erfindung ist auch anwendbar 
bei Rohren mit ovalem und eckigem, beispielsweise viereckigem 
Querschnitt. 
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Patentansp ruche 




Bohr mit einer durch seinen Innenraum geftihrten, an 
der Rohrwandung gehalterten Rohrleitung mit kleinem 



Leitungsquerschnitt, insbesondere Heizrohr fur konden- 
sierenden Dampf mit Entliif tungsleitung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitung (5) uber wenigstens einen 
Teil ihrer Lange mit periodischen Biegungen versehen 
ist, der en Amplitude A groBer als die lichte Weite L 
des Rohres (2) ist, so daB sich die Leitung (5) beim 
Einziehen in das Rohr verformt und durcli ihre Riick- 
stellkraft unter Druck an das Rohr (2) legt. 

2. Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Leitung (5) wellenformig mit Punktberiihrung der Rohr- 
wandung (2) gebogen ist. 

3. Rohr nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Leitung (5) in Form einer Schraubenf eder gebogen ist. 
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Rohr nach einem der Anspruche 1 "bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Differenz zwischen Amplitude A und 
lichter Rohrweite L so groB bemessen ist, daB bei der 
durch das Einziehen bedingteh Verformung der Lei-bung 
(5) der elastische Bereich des Leitungsmaterials nicht 
iiberschritten wird. 

Rohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadarcb gekenn- 
zeichnet, daB die Amplitude der periodischen Leitungs- 
biegungen urn 10 bis 40 %, insbesondere 16 bis 32 % 
groBer als die lichte Weite des Rohres (2) ist. 

Rohr nacb einem der Anspruche 1 bis 5, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daB .der Anpressdruck der wellenformig gebogenen 
Leitung (5) auf die Ronrwand an den Beruhrungsstellen 
(12,13) gleicb dem 3-10 fachen Gewicht der durob die 
balbe Beriihrungsstellenzahl dividierten eingezogenen 
Leitungslange ist. 

Dampf bebeizte Trommel mit an eine gemeinsame Dampfkammer 
angeschlossenen, durch kondensierenden Dampf bebeizten 
Rohr en nach einem der An sp ruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die der Dampfkammer (4) entgegengesetzten 
Enden der Rohre (2) geschlossen und die nahe die sen Rohr- 
enden befindlichen Enden der Leitungen (5) off en sind 
und die zu den Dampf eintrittsenden der Rohre (2) zuruck- 
gefiihrten Leitungen (5) mit einer entliiftbaren Kollektor- 
Kammer (6) verbunden sind.' 
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